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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE MONITORIZACION
VERSION 2.1 (06/2021)

El sistema de monitorizacion se desarrollara para la verificacion y valoracion de los datos
de consumo energético y confort ambiental, antes y después de las actuaciones
subvencionables de eficiencia energética. Este se divide en tres apartados:

MEDICION TRANSMISION RECOPILACION

Los dos primeros son objeto de las siguientes especificaciones previas o provisionales
que podréan ajustarse en el tiempo (0 en préximas convocatorias) de acuerdo a las
experiencias adquiridas. Una vez enviados los datos de monitorizacion al servidor
central del CSIC las tareas posteriores seran llevadas a cabo mediante colaboracion
entre el Ayuntamiento de Madrid y el CSIC (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) y no formaran parte del proyecto para la solicitud de la subvencion.

’ Sistema de monitorizacién energética para procesos de rehabilitacidn de viviendas - Ayuntamiento de Madrid
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Figura 1. Sistema de monitorizacién para proceso de rehabilitacion energética de viviendas

La definicion del sistema de monitorizaciébn debe formar parte del proyecto que
acompafia a la solicitud de la subvencién de eficiencia energética, bien de forma
integrada 0 en una separata especifica, incluyendo la descripcion del sistema, las
mediciones y el presupuesto. Las empresas que realicen sistemas de monitorizacion,
deberan registrarse en la plataforma que se habilitara a tal fin cumplimentando un
apartado de experiencia y conocimientos, asi como complementar un documento “de
buenas practicas, de responsabilidad y solvencia”.
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El plazo de monitorizacion de estos datos empezard tras la concesion de la subvencion,
antes de la rehabilitacién® y tendran una duraciéon minima de 2 afios después de la
rehabilitacion. Se ird informando a los vecinos sobre sus detalles y condiciones durante
el proceso de acompafiamiento/asesoramiento que forma parte del plan de
monitorizacion y se podra consultar accediendo a la plataforma web que se habilitara
paratal fin. Se facilitard un acceso a la plataforma independiente para cada vivienda con
acceso exclusivo a la informacion de su vivienda.

Medicién y comunicacion interna

En cada vivienda se medirdn datos de confort interior, asi como los consumos de
energia. La medicion se realizara de forma continua, a tiempo real y en intervalos de 10
minutos (permitiendo modificar los intervalos si fuera necesario, sin tener que cambiar
los equipos). Se emplearan los siguientes aparatos medidores:

a) Para la medicion de los consumos de energia, se preveran pinzas
amperimétricas en el cuadro eléctrico. Cuando exista una instalacion de gas
natural, se mediran los consumos energéticos en el contador. En el caso de
edificios con sistema de calefaccién centralizado se registrardn los consumos
energéticos de la fuente de energia empleada. En el caso de existir repartidores
de costes para los radiadores se suministraran estos datos.

b) Para la medicién de la temperatura, humedad y CO2 se emplearan sensores
integrados dotados de un sistema de transmision inalambrico y alimentacion
energética propia (mediante baterias, o con alimentacién eléctrica de la vivienda
o de la comunidad) mientras dure el plan de monitorizacion. Se instalaran como
minimo cada 100 m? construidos, en el espacio principal (0 mas representativo)
de la vivienda y aproximadamente a 1,7 m del suelo. Para la temperatura la
precision sera de £0.5°C, para la humedad de +5% y para el CO, £50ppm.

¢) Parala medicién de la informacién meteorolégica exterior, los datos se tomaran
directamente de las estaciones meteoroldgicas que dispone el Ayuntamiento de
Madrid, y no ser& necesario instalar estaciones meteoroldgicas en cada edificio
que se monitorice.

El usuario autorizaréa la monitorizacion de consumos y confort con fines de investigacion
y difusiéon anénima de resultados durante el periodo comprendido entre la naotificacion
de la subvencion y al menos dos afios después de la misma. Esta autorizacion sera un
documento especifico que se descargara de la plataforma web.

El instalador de la instrumentacion habra de adoptar todas las medidas necesarias para
asegurar que tanto las actuaciones hechas para el montaje de los equipos de medida
como el funcionamiento de los mismos no constituyan riesgo para la seguridad del
edificio o para la salud de sus ocupantes y no modifiquen las instalaciones existentes
(utilizando métodos no intrusivos).

! El periodo recomendable de monitorizacién previo a la rehabilitacién es de al menos 9
meses incluyendo una parte de las estaciones de verano e invierno. Este periodo quedara
supeditado a los plazos previstos para las obras de rehabilitacion, y no debera suponer
modificacién de su fecha de comienzo.
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Las lecturas de los distintos dispositivos de consumo energético y calidad del ambiente
interior se realizardn a través de cualquier tecnologia inaldmbrica, en un sistema
jerarquico, con un solo maestro conectado a los distintos esclavos. El sistema podré ser
Mbus, Wireless MBus, Lorawan, Modbus, NB, WiFi o cualquier otra tecnologia
inaldmbrica que cumpla estandares europeos.

Transmision de datos

En una comunicacién bidireccional, el maestro solicitara la informacion a todos los
equipos esclavos con la periodicidad indicada, almacenara los datos obtenidos y los
enviard al concentrador de datos de equipamientos (datalogger). Para ello se contara
con una central de datos inalambrica con alimentacion energética propia (situada en una
zona comun del edificio) asi como los repetidores de sefial y antenas necesarias.

Los datos deberan ser enviados al servidor FTP (IETcc-CSIC) de manera automatica
durante todo el proceso de monitorizacion. Se utilizar4 un formato de archivo csv
homologado (descargable desde la plataforma). El envio de datos se realizara al menos
una vez por semana, preferentemente con una periodicidad diaria.

La comunidad, a través de la empresa instaladora, debera contar con un servicio o
soporte de mantenimiento que garantice el envio continuado de los datos durante el
periodo de monitorizacion. En caso de falta de datos o caida del sistema se dispondra
de un plazo para su resolucién y continuacion con el proceso.

Concentrador de datos de los equipamientos: cada instalacion debera contar con un
sistema independiente de comunicacion y transmision de datos via internet, alimentado
eléctricamente de manera directa desde las zonas comunes del edificio, debidamente
protegido frente a pequefias caidas de suministro eléctrico y/o sobretensiones. Se
podran utilizar tarjetas GPRS, 3G o 4G, o incluso conexién directamente cableada. El
sistema debera estar operativo durante toda la prestacion del servicio.

Documentacién

La empresa deberd facilitar una memoria técnica previa al inicio de la monitorizacion
indicando los siguientes aspectos:

e Esquema técnico detallado de la estructura, los equipamientos y la tecnologia
utilizada.

e Fichas técnicas de los equipamientos

¢ Ubicacion de los equipos con fotografias

e Cddigo Unificado de Punto de Suministro (CUPS) de todos los contadores de
electricidad y gas natural para todas las viviendas monitorizadas. Consumos
energeéticos registrados por los contadores antes de la rehabilitacion.

¢ Datos de contacto de los propietarios donde se han colocado las viviendas

e Hojas de autorizacion para los datos

o Emails de contacto de las personas autorizadas al seguimiento de los datos.

Los usuarios deberan firmar el documento de autorizacién sobre los datos, el uso de los
mismos y sus fines de acuerdo a la ley organica de proteccidon de datos personales,
disponible en la web municipal www.madrid.es, o en la plataforma web.



http://www.madrid.es/
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NUmero de viviendas a monitorizar

En la siguiente tabla se establecen los criterios de seleccion del nimero viviendas a
monitorizar en funcién de la tipologia del edificio para que la seleccion sea
representativa del mismo. En caso de no ser aplicables estos criterios y siempre que se
justifique por las condiciones particulares del proyecto, se establece un minimo de una
vivienda para que el estudio resulte viable.

N2 viviendas en el edificio

6 1
° de 7a 10 |de 11 a 20 |de 21 a 30 |de 31 a 50 | mas de 50 L
menos (Unifamiliar)

N de viviendas a monitorizar*

. 20%del
aconsejable** 2 3 5 8 10 1
total
maximo por 30%del
. a4 6 10 15 20 1
subvencion total

* Seran los técnicos CSIC los que indicardan en funcion del edificio y su tipologia si es necesaria la
monitorizacion de |a vivienda de una determinada orientacion. Igualmente, si es necesario monitorizar
plantas bajas, intermedias y/o altas

**Para la obtencion de resultados concluyentes



